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1.OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

• Zlecenie inwestora

• Uzgodnień międzybranżowych

• Normy i przepisy:

- PN-IEC 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6: Sprawdzanie

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elek-

trycznym

- PN-IEC 60364-5-54: 2011               Zastosowanie oświetlenia - oświetlenie awaryjne

- PN-IEC 60364-5-54: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego – Układy uziemiające i przewody 

ochronne

     - PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja żył w kablach i przewodach 

- PN-EN 12464-1 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym

- P SEP-E-0002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem  niniejszego  opracowania  jest  wykonanie  projektu  technicznego  instalacji

elektrycznych  obejmujących  instalację  oświetlenia  podstawowego, awaryjnego  i  ewakuacyjnego oraz

zasilania gniazd wtykowych w hali na sprzęt rolniczy w ZSCKR zlokalizowanej na dz. nr 322/101 w m.

Okszów. 

1.3. Zakres opracowania

• Sposób zasilania

• Projektowana rozdzielnica główna RG

• Tablica oświetleniowa - TO

• Główny wyłącznik prądu

• Instalacja oświetlenia podstawowego

• Instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

• Instalacja gniazd 400V i zestawów zasilających ZZ

• Ochrona od porażeń elektrycznych

• Instalacja odgromowa i uziemiająca

• Ochrona przeciwprzepięciowa

• Uwagi końcowe

1.4. Sposób zasilania

Zasilanie  hali  odbywać się  będzie  z  istniejącego  złącza  kablowego  zlokalizowanego  przy

południowej  ścianie  hali.  W znajdującym  się  w złączu  wyłączniku  należy  zamontować wkładki  typu:

fWT-00/gG  50A oraz  wyjść  projektowanym  kablem  typu  YKY  5x16  mm2  do  rozdzielnicy  głównej  RG

znajdującej się wewnątrz hali. Kabel należy zabezpieczyć rurą ochronną typu RL 37 i wprowadzić do hali

poprzez otwór wykonany w blasze na wierzchu posadzki bez naruszania poszycia ściany. Rurę RL należy

zamocować za pomocą uchwytów przytwierdzonych nitami do ściany. Wewnątrz pomieszczenia kabel

należy układać na dolnym profilu Z180 biegnącym wzdłuż hali na wysokości 2,4m. Zejście kabla do RG

należy wykonać w korycie metalowym 50H42 przytwierdzonym do ściany za pomocą nitów.

W  rozdzielnicy  RG zamontowany zostanie  wyłącznik  główny obiektu.  Wyłączniki  natynkowe p.poż

wyłączające zasilanie całego obiektu należy umieścić zgodnie z rys. E2. Wyłączniki p.poż. powinny być

koloru  czerwonego  i  umieszczone  w  widocznym  miejscu.  Zejścia  przewodu  HDGs  2x1  mm2  do
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wyłącznika  zabezpieczyć rurą ochronną typu RL 13 zamocowana za pomocą uchwytów przytwierdzonych

nitami do ściany. 

1.5. Projektowana rozdzielnica RG

Projektowany kabel YKY 5x16 mm2   należy wprowadzić do natynkowej rozdzielnicy RG typu XL3-

400 IP55 z drzwiczkami zamykanymi na zamek o wymiarach 715mm x 655mm x 215mm (wys. x szer. x

głęb.), zamontowanej na blaszanej płycie montażowej ocynkowanej przytwierdzonej do ściany magazynu

za pomocą nitów. Projektowaną RG należy wyposażyć w: rozłącznik izolacyjny typu FRX z wyzwalaczem

wzrostowym,  który  będzie  pełnić  rolę  głównego  wyłącznika  prądu obiektu,  wyłączniki  różnicowo-

nadprądowe P302 30mA/25 i P304 30mA/40, wyłączniki nadprądowe typu S o charakterystyce B i C.

Lokalizację rozdzielnicy głównej RG przedstawiono na rys. E1 i E2. 

Schemat ideowy rozdzielnicy głównej przedstawiono na rys. E3.

1.6. Projektowana tablica oświetleniowa TO

Tablica  oświetleniowa  TO  zasilana  będzie  z  projektowanej  RG,  przewodem  YDYżo  5x4  mm2

układanym na dolnym profilu Z180 biegnącym wzdłuż hali na wysokości 2,4m. Zejście przewodu do TO

należy wykonać w korycie metalowym 50H42 przytwierdzonym do ściany za pomocą nitów na wysokości

1,5m licząc  od podstawy TO.  W projektowanej  tablicy  znajdować  się  będzie  zabezpieczenie  obwodu

zasilającego oświetlenie podstawowe wewnątrz hali oraz oświetlenie zewnętrzne. Tablicę TO wykonać

jako natynkową  typu RN65  IP65  o  wymiarach  432  mm x  340 mm x  161 mm (wys.  x szer.  x  głęb.)

zamontowaną  na  blaszanej  płycie  montażowej  ocynkowanej  przytwierdzonej  do  ściany  magazynu za

pomocą nitów na wysokości 1,5m (licząc do podstawy TO). 

Lokalizację tablicy oświetleniowej TO przedstawiono na rys. E1 i E2. 

Schemat ideowy tablicy TO1 przedstawiono na rys. E4.

1.7. Instalacja oświetleniowa 

Instalację  oświetleniową wewnętrznego podstawowego hali  wykonać przewodami YDYp 3x1,5

mm2.  Natężenie  oświetlenia  podstawowego  hali  nie  może  być mniejsze  niż  100lx.  Przewody  należy

wyprowadzić z tablicy oświetleniowej TO do górnego profilu  Z180 biegnącym wzdłuż hali na wysokości

5,2m w korycie metalowym 50H42 przytwierdzonym do ściany za pomocą nitów w odległości co 1m. Po

wyjściu z koryta przewody należy układać w korycie siatkowym 50H35 biegnącym wzdłuż górnego profilu

Z180  na  wysokości  5,2m  przytwierdzonym  do  niego  za  pomocą  śrub  zgodnie  z  rys.  E6.  Przewody

biegnące w korycie  należy spiąć  w wiązki  za pomocą opasek tk.  Oprawy oświetlenia  podstawowego

należy zamontować na stalowej lince rozciągniętej w poprzek hali magazynowej.  Koniec linii stalowej

należy zamknąć pętlą na górnym profilu Z180 i naprężyć za pomocą śruby rzymskiej.  W celu odciążenia

linii z oprawami należy wykonać połączenie - zawiesia poziome - pomiędzy nią, a profilem Z200 (trzecia

płatwią licząc od podstawy dachu) po obu stronach dachu, powyższe rozwiązanie zaprezentowano na

rys. E6. Do oświetlenia podstawowego hali przyjęto oprawy: LED; wersja: zwieszana; stopień ochrony:

IP66;  moc  źródła  światła: 74W;  temperatura  barwowa:  40000K;  zakres  temperatur  pracy:  -40-500C,

skuteczność świetlna oprawy: 137 [lm/W].  

Na zewnątrz przyjęto:

1) nad bramami zastosowano oprawy z czujnikiem ruchu typu naświetlacz: LED; wersja: natynkowa;

temperatura barwowa: 40000K;  moc źródła  światła: 105W; skuteczność świetlna oprawy: 136

[lm/W]. Zejścia przewodów do ww. opraw należy prowadzić w rurze ochronnej typu RL 18.

2) nad drzwiami zastosowano oprawy z modułem awaryjnym przeznaczone do pracy sieciowo-

awaryjnej (SA) LED, stopień ochrony: IP65; moc źródła światła: 7W;  zakres temperatur pracy: -25-

550C; skuteczność świetlna oprawy: 104 [lm/W]. Akumulator jest na bieżąca doładowywany na 

potrzeby pracy w trybie awaryjnym. Czas pracy awaryjnej: 2h. Przewody zasilające ww. 

oprawy należy prowadzić na dolnym profilu Z180 biegnącym wzdłuż hali na wysokości 2,4m.

          Należy stosować oprawy przyjęte w projekcie lub inne o parametrach technicznych równoważnych,

nie gorszych niż zaproponowane.
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          Oprawy oświetleniowe dobrano w oparciu o wyliczenia w programie DIALUX.  

          Dokładne rozmieszczenie opraw oraz osprzętu przedstawiono na rys. E1.

 1.8. Instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Dla  zapewnienia  należytych  warunków  ewakuacji  z  obiektu  hali,  projektuje  się  oświetlenie

awaryjne  i  ewakuacyjne  w  postaci  wydzielonych  opraw.  Oprawy  te  wyposażone  będą  w  inwerter

z akumulatorem pozwalającym na pracę oprawy min. 2 godzin po zaniku napięcia zasilającego. Inwerter

powinien być wyposażony w autotest. Drugi rodzaj opraw, stanowią oprawy montowane przy wyjściach

z obiektu Hali. Wszystkie oprawy posiadają źródła światła LED i wyposażone są w inwerter z autotestem i

akumulatorem pozwalającym na świecenie min. 2 godzin po zaniku napięcia. Oprawy nad drzwiami będą

wyposażone  w  piktogramy.  Projektowane  oświetlenie  będzie  zapewniało  natężenie  1lx  w  osi  drogi

ewakuacyjnej oraz 5lx przy drzwiach na zewnątrz obiektu.

Oprawy  oświetlenia  awaryjnego  i  ewakuacyjnego  w  obiekcie  zasilane  są  z  projektowanej

rozdzielnicy głównej przewodem YDY 3x1,5 mm2.  Przewód należy wyprowadzić z RG do górnego profilu

Z180 biegnącym wzdłuż hali na wysokości 5,2m w korycie metalowym 50H42 przytwierdzonym do ściany

za pomocą nitów w odległości co 1m. Po wyjściu z koryta przewody należy układać w korycie siatkowym

50H35 biegnącym wzdłuż górnego profilu Z180 na wysokości 5,2m, a następnie prowadzić do opraw po

stalowej linie przypiętej do niej za pomocą opasek tk.

Dokładne rozmieszczenie opraw AW/EW przedstawiono na rys. E1.

1.9. Instalacja gniazd wtykowych 400V i zestawów zasilających ZZ

 W  celu  zasilania  napędów  bram  przewidziano gniazda  trójfazowe  16A/5p  w  wykonaniu

hermetycznym, o stopniu szczelności IP44, które  należy zamontować na  blaszanej płycie montażowej

ocynkowanej przytwierdzonej do ściany magazynu za pomocą nitów na wysokości 1,3m. Przyjmuje się

zasilanie gniazd przewodem typu YDYżo 5x1,5 mm2 prowadzonym na górnym profilu Z180 biegnącym

wzdłuż hali na wysokości 5.2m. Zejście kabla do gniazd należy wykonać w korycie metalowym 50H42

przytwierdzonym do ściany 

Lokalizację gniazd przedstawiono na rys. E2

Zaprojektowano dwa zestawy zasilające ZZ służące do podłączenia urządzeń w hali (ZZ1 i ZZ2).

Każdy  z zestawów składa się  z dwóch gniazda 3-fazowych 32A oraz dwóch gniazda 1-fazowe 230V -

wszystkie w wykonaniu hermetycznym, o stopniu szczelności IP44.  Zasilanie zestawów zaprojektowano

kablami YDYżo 5x6 mm2  układanymi na dolnym profilu Z180 biegnącym wzdłuż hali na wysokości 2,4m.

Kable biegnące na dolnym profilu należy spiąć ze sobą w odległości co 1m za pomocą opasek tk.  Zejście

kabla do zestawu zasilającego należy wykonać w korycie metalowym 50H42 przytwierdzonym do ściany

za pomocą nitów. Zestawy zasilające  należy montować na blaszanej  płycie  montażowej ocynkowanej

przytwierdzonej do ściany magazynu za pomocą nitów na wysokości 1,3m licząc od podstawy ZZ.

Lokalizację ZZ1 i ZZ2 przedstawiono na rys. E2. 

1.10. Ochrona od porażeń elektrycznych

System ochrony od porażeń:

Samoczynne wyłączenie zasilania w układzie TN-C-S z zastosowaniem wyłączników instalacyjnych

i  wyłączników  różnicowoprądowych  (ochrona  uzupełniająca).  Należy  metodą  pomiarów  sprawdzić

skuteczność ochrony od porażeń oraz zmierzyć rezystancję izolacji przewodów i kabli.

1.11. Instalacja odgromowa i uziemiająca

 Zgodnie  z  normą  EN  62305-2  do  przewidywanych  zagrożeń  zaliczyć  należy  wyindukowanie

przepięć, powstałych na skutek wyładowań atmosferycznych - bezpośrednich oraz w okolicy. 

Dach z blachy oraz metalowa konstrukcja nośna, wszystko to sprawia, że na budynku hali zbędne

jest wykonywanie dodatkowej instalacji odgromowej. Dach pokryty blachą trapezową stanowić będzie

zwód poziomy. 

Przewody uziemiające wykonać z  bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 mm, którą należy
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połączyć  poprzez  spawanie  (lub  przykręcanie)  do  konstrukcji  nośnej  postawionej  na  ławie

fundamentowej. Przewody uziemiające należy wyprowadzić z obiektu hali i  połączyć  za pomocą złącz

kontrolnych na wysokości 0,5m (licząc od górnej powierzchni posadzki) z uziomem odprowadzającym

wykonanym  również  z  bednarki  stalowej  ocynkowanej  FeZn  30x4  mm  połączonej  z  prętami

uziemiającymi.  Wartość rezystancji uziemienia nie powinna przekraczać 10Ω. W przypadku za wysokiej

rezystancji uziemienia należy dobić dodatkowe pręty uziemiające. 

Instalację uziemiajacą  przedstawiono na rys. E5.

1.12. Ochrona przeciwprzepięciowa

W rozdzielnicy głównej RG zainstalować ochronniki  przeciwprzepięciowe typu 1+2.  Ochronniki

realizują  ochronę  urządzeń  technicznych  i  instalacji  odbiorczej  od  przepięć  atmosferycznych

indukowanych  lub  zredukowanych  i  łączeniowych.  Wartość  rezystancji  uziemienia  nie  powinna

przekraczać 10Ω.

1.13. Uwagi końcowe

• Wszystkie prace wykonać należy zgodnie z PBUE i BHP oraz niniejszym projektem technicznym.

• W instalacji elektrycznej sprawdzić prawidłowość wykonania ochrony przeciwporażeniowej.

• Po wykonaniu prac montażowych przeprowadzić należy pomiar ciągłości przewodu ochronnego,

rezystancji  izolacji  i  rezystancji  uziemienia.  Wyniki  pomiarów  zestawić  należy  w  specjalnym

protokole.

2. Obliczenia techniczne

2.1. Bilans mocy

Odbiór Moc zainstalowana Współczynnik

jednoczesności k

Moc obliczeniowa

(szczytowa)

- kW - kW

Oświetlenie wewnętrzne 1,7 0,4 0,68

Oświetlenie zewnętrzne 0,22 0,4 0,09

Oświetlenie

awaryjne/ewakuacyjne 

0,07 1 0,07

Gniazda  400V  –  napędy

bram

1,0 0,5 0,50

Zestawy zasilające 16 0,4 6,40

Razem: 7,74

2.2. Dobór przekroju kabla elektroenergetycznego ze względu na obciążalność prądową 

długotrwałą

relacja: istn. ZK ↔ proj. RG:

I B=
P z

√3⋅U n⋅ cosφ
=

7,74

1,73⋅ 400⋅ 0,93
=12,02A

I dd⩾ I B

Idd- Obciążalność długotrwała kabla

IB- Prąd obliczeniowy
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Zabezpieczenie kabla w istniejącym złączu kablowym ZK : wkładki typu WT-00/gG 50A.

I B=12,02⩽ I n=50A⩽ I Z

I Z⩾
k
2
⋅ I n

1,45
=
1,6⋅50

1,45
=55,17A

Projektowany  kabel  YKY  5x16  mm2,  dla  którego  dopuszczalny  długotrwale  prąd  obciążenia

(sposób ułożenia E)  Idd=80 >  IZ=55,17 A spełnia standardy zawarte wg PN-HD 603 S1:2002 oraz wg IEC

60502-1:2004.

2.3. Procentowy spadek napięcia

ΔU
%
=
100P l

γ S U n
2

P- moc szczytowa

l- długość kabla

S- przekrój kabla

U- napięcie sieci

             od istn. ZK do proj. RG:

ΔU %=
100⋅ 7740⋅ 23

56⋅16⋅ 400
2

=0,12%

od proj. RG do proj ZZ2:                                            od proj. RG do gniazda 400V

                                                                                                    (napęd bramy wsch.):

ΔU %=
100⋅ 8000⋅ 20

56⋅ 6⋅ 400
2

=0,29%                                    ΔU %=
100⋅ 500⋅32

56⋅ 1,5⋅ 400
2
=0,12%

Całkowity procentowy spadek napięcia wynosi:

   ΔU %=0,12%+0,29%=0,41%⩽ 3%              ΔU %=0,12%+0,12%=0,24%⩽ 3%

Warunek spełniony

2.4. Sprawdzenie selektywności dobranych zabezpieczeń

w istn. ZK:                                       proj. WT-00/gG 50A                k=5,6 I a=5,6⋅ 50=281A⩾ I z

w proj. RG 

(obw. do zestawu zasilającego):        proj. S303 C16A                k=10           I a=10⋅ 16=160A⩾ I z

Selektywność jest zachowana.

3. Zestawienie zasadniczych materiałów

Lp. Nazwa J.m. Ilość

1 Kabel YKY 5x16 mm2 m 25

2 Przewód YDYżo 5x4 mm2 m 20

3 Pzrewód YDYżo 5x6 mm2 m 42

4 Przewód YDYżo 5x1,5 mm2 m 64

5 Przewód YDY 3x1,5 mm2 m 482

6 Opaska tk szt. ok. 500

7 Rura osłonowa RL37 - szara m 3

8 Rura osłonowa RL18 - szara m 6
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9 Rura osłonowa RL13- szara m 3

10 Koryto metalowe 50H42 m 20

11 Koryto siatkowe 50H35 m 50

12 Linka stalowa LS 5mm m 205

13 Oprawa LED 74W IP66 szt. 28

14 Naświetlacz LED 105W IP66 + PIR szt. 2

15 Oprawa sieciowo-awaryjna LED 7W IP65 szt. 2

16 Oprawa ewakuacyjna LED z piktogramem ,,Wyjście ewakuacyjne” 3W szt. 2

17 Oprawa awaryjna LED 7W IP65 2h szt. 8

18 Wyłącznik jednobiegunowy hermetyczny szt. 2

19 Zestaw zasilający 2x250V+2x32A/5p. IP44 szt. 2

20 Puszka natynkowa hermetyczna szt. 10

21 Gniazdo wtykowe 400 V 16A/5p IP44 szt. 2

22 Wkładki WT-00/gG 50A (w istn. ZK) szt. 3

23 Czujnik ruchu IP 44 szt. 3

24 Bednarka 30x4 mm m 35

25 Złącze kontrolne szt. 8

26 Pręt stalowy ocynkowany FeZn fi 16mm dł. 3m szt. 16

Wyłącznik p.poż

1 Wyłącznik p.poż 2Z 1R czerwony  szt. 2

2 HDGs 2x1 mm2 m 78

Rozdzielnica główna RG

1 Rozdzielnica XL3-400 IP55 (715 x 655 x 215mm - wys. x szer. x głęb.) z zamkiem kpl. 1

2 Rozłącznik FRX 3P 63A z wyzwalaczem wzrostowym szt. 1

3 Lampki sygnalizacyjne potrójne 250/500V kpl. 1

4 Ochronnik przeciwprzepięciowy 4P typ 1+2 szt. 1

5 Wyłącznik różnicowo-prądowy P304 40A 30mA szt. 2

6 Wyłącznik różnicowo-prądowy P304 25A 30mA szt. 3

7 Wyłącznik różnicowo-prądowy P302 25A 30mA szt. 1

8 Wyłącznik nadmiarowo-prądowy S303 C16A szt. 2

9 Wyłącznik nadmiarowo-prądowy S303 C10A szt. 2

10 Wyłącznik nadmiarowo-prądowy S303 B16A szt. 1

11 Wyłącznik nadmiarowo-prądowy S301 B6A szt. 1

Tablice oświetleniowa TO

1 Rozdzielnica RN 65 2x12 (432 x 340 x 161mm - wys. x szer. x głęb.) kpl. 1

2 Wyłącznik różnicowo-prądowy P302 25A 30mA szt. 4

3 Wyłącznik nadmiarowo-prądowy S311 B10A szt. 7

4 Wyłącznik nadmiarowo-prądowy S301 B10A szt. 1
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