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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
MONTAZOWYCH /Instalacje elektryczne/

1.CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt instalacyjno-montazowych zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych obejmujacych instalacje oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego oraz
zasilania gniazd wtykowych w Hali na sprzet rolniczy w ZSCKR zlokalizowanej na dz. nr 322/101 w m.
Okszéw w ramach inwestycji: ,Wykonanie instalacji elektrycznej w hali na sprzet rolniczy”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1..

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z przebudowg moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robot, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot,
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci robot.

1.3.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:

- wykonanie rozdzielnicy elektrycznej RG

- wykonanie instalacji zasilania rozdzielnicy RG

- wykonanie instalacji oswietlenia podstawowego

- wykonanie instalacji oswietlenia AW/EW

- wykonanie instalacji gniazd 400V

- wykonanie instalacji uziemiajacej

« wykonanie pomiardéw i badan instalacji elektrycznej

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

- ufozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego  docelowe wecigganie zaprojektowanych przewoddéw (np. dla  sieci
teleinformatycznych),

« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
przewodow,

« przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej,



1.4.0Okreslenia podstawowe, definicje

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna)..

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Przewod neutralny — ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN
826-13-25]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdl materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

—rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konwektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania swiatta emitowanego
przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania,
mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z
elementami potrzebnymi do ich podfaczenia do sieci zasilajacej, lecz nie zawierajgce samych lamp”.
Oswietlenie podstawowe - oswietlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne, zasilane

z podstawowego zrédta energii (ztacza), zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki

oswietlenia przy normalnej pracy urzadzen oswietleniowych;

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne samoczynnie wtaczajace sie w przypadku

wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej

widocznosci w pomieszczeniach (oswietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej

ewakuacji ludzi z budynku (oswietlenie ewakuacyjne) o$wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych
zrédet zasilania (akumulatory);

Stopien ochrony IP — okreslony w PN-EN 60529:2003/A2: 2014-07 wersja polska, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
whnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazoéw, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespdl elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potaczonych przewoddéw elektrycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli s3g), urzadzenia ochronne i przytaczong aparature tgczeniows,
sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspdlny dla roznych obwodow.



Przygotowanie podioza — zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

« wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprze

« montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

« montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce robét

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy protokolarnie teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz przekaze
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

1.5.2.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji kontraktu az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

1.5.3.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac, w czasie prowadzenia prac, wszelkie przepisy ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania prac Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie konieczne dziafania majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

« unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziafania.

1.5.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywacé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.5.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel bez technicznej koniecznosci nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetfniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych
dla zdrowia wymaga zastosowania odpowiednich zabezpieczen stanowiska roboczego i pracownikow.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. W terminie



wynikajgcym z warunkow kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy inspektorowi nadzoru
inwestorskiego informacje dotyczacg Bezpieczernstwa i Ochrony Zdrowia (”BIOZ”) zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. 2 2003 r. Nr 120, poz. 1126).
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.6.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji urzadzen zlokalizowanych na terenie obiektu. Wykonawca
zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie
trwania budowy.

1.5.7.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.6.Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt techniczny w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity
Dz. U.z 2013 Nr 0, poz. 1129),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity
Dz. U.z 2013 Nr 0, poz. 1129),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do
jednostkowego jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2019, poz. 266), karty
techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2019, poz. 1186).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.7.Nazwy i kody robot

— CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
— CPV 31681300-6 Obwody elektryczne

2.WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii



elektrycznej w obiektach budowlanych, bedace wyrobami budowlanymi w mys$l Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 266) oraz Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajagcego dyrektywe
Rady 89/106/EWG, mogg by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli
nadaja sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie odpowiadajacym ich
wiasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich wifasciwosci uzytkowe
umozliwiajg — prawidfowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych majg byc
one zastosowane w sposodb trwaty — spetnienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2019, poz. 1186).
Wszelkie nazwy witasne produktédw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wtfasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wifasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczqce wtasciwosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikédw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia.

2.2.1.Przewody

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do ukfadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nos$nych, a takze
natynkowo; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewoddéw mogg wynosié (0,35) 0,4 do 240 mm? przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2.0sprzet instalacyjny do przewodéw

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych zasadg jest uzywanie
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych, trudno zapalnych, bez
halogenowych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos$é, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobro $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice



typowych rur gtadkich: od o 16 do o 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do
200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od o 16 do o 54 mm.

2.2.3.Systemy mocujace przewody, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne — natynkowe hermetyczne o stopniu szczelnosci IP66 wystepuja jako tgczace
przelotowe i odgatezne. Wykonane s3 z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia.

Pozostaty osprzet — ufatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodow, dfawnice, zfaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji natynkowych:
«  Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm?2.
«  Obudowy tgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
pfomienia.
- Podstawowe dane techniczne:
- hapiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
Gniazda wtykowe przeznaczone do montazu w instalacjach natynkowych:
« Zaciski do potfaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od
1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
«  Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 16A,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5.0sprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co
najmniej:

« dobdr opraw i Zrodet Swiatta,

« plan rozmieszczenia opraw,

- planinstalacji zasilajacej oprawy,

- obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkdéw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;j.
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéow, odpowiednio do potrzeb
osSwietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, II, I1l.
Przekroj przewoddw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1 mm?, a napiecie izolacji nie moze byé



mniejsze od 300 V.

2.2.6.Dane techniczne materiatow

Rozdzielnica elektryczna RG — natynkowa o wymiarach 715mm x 655mm x 215mm (wys. x szer. x
gteb.)typu XL3-400 metalowa, IP55 , 3-rzedowa, 24-modutowa, z drzwiczkami wyposazonymi w
zamek.

Tablica oswietleniowa TO — natynkowa o wymiarach 432mm x 340mm x 161mm (wys. X szer. X
gteb.) typu RN65 z pokrywa transparentng, IP55, 2-rzedowa, 12-modutowa.

Zestaw zasilajacy ZZ — natynkowy o wymiarach 250mm x 200mm x max. 150mm (wys. x szer. x
gteb.), ilo$¢ gniazd 3-fazowych: 2 (32A); ilo$¢ gniazd 1-fazowych: 2 (250V), ilos¢ stykéw: 5; stopien
ochrony: P44,

Oprawa LED 74W - Montaz: zwieszany, Zrédto $wiatta: LED, Stopieri ochronny: IP66,
Temperatura barwowa: 4000°K; Zakres temperatur pracy: -40-50°C, skuteczno$é $wietlna oprawy:
137 [Im/W]

Naéwietlacz LED 105W — Montaz: nascienny, Zrédto $wiatta: LED, Skuteczno$é $wietlna oprawy:
136 [Im/W]., Moc oprawy: 105W, Stopien ochronny: IP66,

Czujnik ruchu LED 150W — obszar zastosowania: na zewnatrz budynku; typ zrédta swiatta: LED;
poziom ochrony: IP44; napiecie: 220-240V.

Oprawa sieciowo-awaryjna LED 7W — Montaz: nascienny, Zrédfo $wiatta: LED, Stopieri ochronny:
IP65, Zakres temperatur pracy: -25-55°C; Skuteczno$¢ $wietlna oprawy: 104 [Im/W]; Moc oprawy:
7W; Czas pracy awaryjnej: 2h

Oprawa awaryjna i ewakuacyjna LED 7W — Montaz: zwieszany i nascienny, Zrédto $wiatta: LED,
Stopieri ochronny: IP65, Zakres temperatur pracy: -25-55°C; Skuteczno$é $wietlna oprawy: 104
[Im/W]; Moc oprawy: 7W; Czas pracy awaryjnej: 2h.

Linia stalowa SL-5 — Materiat: stal+PVC; Srednica zewnetrzna: @ 5mm; Srednica wewnetrzna:
@ 4.5mm; Sita zrywajaca: 1030 kg.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych

Wyroby do robot montazowych mogg byc przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywaé¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”), korice przewoddw
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla ufatwienia kontroli parametréow (ciggto$¢ zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy
osSwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych.



3.Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru
inwestorskiego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Sprzet ten powinien spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentdéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujagce zachowania opisanych wyzej
warunkow, lub innych warunkéw umowy, zostanie przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowany i
niedopuszczony do wykonywania robot.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakoé¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Srodki transportu
niegwarantujgce zachowania opisanych wyzej warunkéw, lub innych warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do udziatu w wykonywaniu robot. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie
przewidzianym w umowie. Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane przez zastosowane
do wykonania robot $rodki transportu. W przypadku trwatego zanieczyszczenia gruntu lub wody
gruntowej, wykonawca jest zobowigzany do rekultywacji na wtasny koszt w zakresie spowodowanego
zanieczyszczenia.

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze skfadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowa¢d
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu
wynoszg dla bebnéw (kabli): —15°C i =5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowag oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z
projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.



5.1.1. Rozdzielnica elektryczna

Rozdzielnica gtéwna zlokalizowana na $cianie hali wykonana w Il klasie izolacji i stopniu ochrony IP
odpowiednim dla rodzaju pomieszczenia. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH - 15cm. Aparatura
modutowa powinna byc¢ ostonieta od frontu maskownicami. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow
nalezy opisa¢ w sposéb trwaty, jednoznaczny i czytelny.

5.1.2.Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje hali. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontédw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

5.1.3.Instalowanie puszek

Puszki powinny by¢ instalowane na blaszanej ptycie montazowej ocynkowanej zamocowanej do koryta
siatkowego poprzez opaske lub do Sciany za pomocg nitdw i umieszczone ponad goérnym profilem 2180
biegnacym wzdtuz hali na wysokosci 5,2m. Nalezy stosowac puszki hermetyczne o stopniu ochrony IP66.

5.1.4.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robot, aby unikngé¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do linki stalowej montowac za pomocy zaczepdw. Przed zamocowaniem opraw
nalezy dokona¢ kompletacji oraz sprawdzi¢ ich dziatanie i prawidtowos¢ potaczen. Nalezy zapewnié
réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych.
Zestawy zasilajgce ZZ i gniazda wtykowe (do napeddéw bram) nalezy montowaé na blaszanej ptycie
montazowej na wysokosci 1,3m liczagc do podstawy ZZ i gniazda. Typy opraw, trasy przewodow oraz
sposoéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.1.5.Wykonanie instalacji uziemiajacej

Instalacje uziemiajgca wykonac za pomoca pfaskownika FeZn 30x4 mm.
Zakres robot obejmuje:

- trwate potaczenie bednarki FeZn 30x4 mm (np. poprzez spawanie) do konstrukcji nosnej
postawionej na fawie fundamentowej;

- wyprowadzenie bednarki na zewnatrz hali i wprowadzenie jej do ztacza kontrolnego
zamontowanego na wysokosci 0,5m (liczac od gérnej powierzchni posadzki);

- wyprowadzenie bednarki ze ztgcza kontrolnego do gruntu i potgczenie jej z pretami uziemiajgcymi
(o dtugosci 3m) na gtebokosci 0,8m;

- podczas wykonywania instalacji uziemiajacej w miejscach w ktérych jest to niezbedne nalezy
rozebra¢ nawierzchnie utwardzong (na obszarze potrzebnym do przeprowadzenia prac), a po
zakonczeniu robét nawierzchnie nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego;

- rezystancja uziemienia <10Q.

- potaczenia spawane naziemne zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie, a w gruncie za
pomocg masy asfaltowej lub lepikiem

Instalacje uziemiajacg wykona¢ w oparciu o rys. E5.

5.1.6.Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac¢ préby pomontazowe i sprawdzic:
« zgodnos$¢ faz w miejscach odbioréw;



« pomiary rezystancji izolacji;

« pomiary skutecznosci ochrony od porazen;

« badania wyfacznikdw ochronnych réznicowo-pradowych;
« badanie i pomiar uziemienia ochronnego;

« pomiary ciggtosci przewodow instalacji;

« prawidtowos¢ montazu urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci

Celem kontroli jest sprawdzenie osiaggniecia zatozonej jako$ci wykonania robét przy budowie kabla
zasilajgcego, instalacji elektrycznej i uziemiajacej, tablic bezpiecznikowych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robdt i materiatdw na budowie w celu wykazania Inspektorowi
nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i SST.
Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw i roboét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i SST.
Przed przystgpieniem do wykonywania badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o
rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki do akceptacji
Inspektora.

Wykonawca musi powiadomié¢ pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg mozna kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora zatozonej jakosci. Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosSci robot i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajagc w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do badan materiatéw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, inspektor nadzoru inwestorskiego
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego



wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.
7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | ODBIORU ROBOT

7.1.0godlne zasady obmiaru robot i prowadzenia ksiqzki obmiarow

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowa
i SST. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robét budowlanych.
Obmiaru dokonanych robét dokonuje w sposdéb ciggty Wykonawca w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Jakikolwiek bfad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora na pismie. Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzany z czestotliwosciag
wymagang przez Inwestora.

7.2.5zczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla przewodow: szt., kpl., m,

- dla przewoddéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robdét. W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Warunki odbioru instalacji i urzqdzen

8.1.1. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzic¢ po
zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi wykonanych urzadzen. Zakres
badan obejmuje sprawdzenie wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw. Parametry badan
oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6- 61:2000, PN-E-
04700:1998/Az1:2000, PN-EN 50173.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym, a wykonawca
nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robdt stanowi wartosc tych robot obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub



ustalonej w umowie kwoty ryczafttowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzii sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robét na wysokosci 4 -6 m;

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét, uporzgdkowanie
miejsca wykonywania robdt,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddédw materiatdbw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczeg6towe;j,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robdt na wysokosci 4-6m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10.DOKUMENTACIA ODNIESIENIA

umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajgcym
normy, certyfikaty, deklaracje zgodnosci

ustalenia techniczne w trakcie prowadzenia robot
najwazniejsze normy:

- PN-IEC 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elek-
trycznym

- PN-IEC 60364-5-54: 2011 Zastosowanie oswietlenia - oswietlenie awaryjne

- PN-IEC 60364-5-54: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Ukfady uziemiajgce i przewody
ochronne

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach

- PN-EN 12464-1 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

- P SEP-E-0002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Nie wymienienie tytutéw jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.



